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Neue Werkstoffklasse für die Antriebstechnik 
der Zukunft: Wie Lambda Resins die Serien-
reife des Axialflussmotors möglich machen 
könnte 

Lambda Resins ist kein klassischer Branchenriese – und genau das ist ein Vorteil. 

Als hochspezialisierter Harzhersteller hat sich das Unternehmen in den vergange-

nen zwei Jahren unter dem Dach der Nagel Technologies GmbH zu einem gefrag-

ten Technologiepartner für OEMs und Innovationsführer entwickelt. Mit leistungs-

starken, wärmeleitfähigen Gießharzen adressiert Lambda Resins GmbH gezielt 

zentrale Herausforderungen der Elektromobilität – insbesondere dort, wo herkömm-

liche Lösungen an ihre Grenzen stoßen. 

 

Ein zentrales Anwendungsfeld ist der Axialflussmotor – eine zukunftsweisende Al-

ternative zum klassischen Radialflussmotor. Besonders dort, wo kompakte Bau-

weise, hohe Drehmomente und geringes Leistungsgewicht gefordert sind, spielt er 

seine Stärken aus. Gleichzeitig bietet der Axialflussmotor einen handfesten ökono-

mischen Vorteil: Der Materialeinsatz sinkt spürbar. Pro Kilowatt Leistung werden 

deutlich weniger Kupfer, Eisen, Aluminium und Magnetmaterialien benötigt. 

Die Vorteile auf einen Blick: 

• Leichtbauweise 

• Hohe Leistungsdichte 

• Optimales Drehmoment-Gewichts-Verhältnis 

• Verbesserte Energieeffizienz 

• Reduzierter Rohstoffverbrauch 
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Doch trotz aller technischen Pluspunkte scheiterten viele Konzepte bisher an der 

Serienfertigung: aufwendige Klebe- und Fügeprozesse verhinderten wirtschaftliche 

Produktionsabläufe. Genau hier setzt Lambda Resins an – mit einem innovativen 

Vergussmaterial und einem integrierten Systemansatz zur thermischen und struktu-

rellen Optimierung von Elektromotoren. 

Warum der Axialmotor noch nicht in Serie ist – und wie Lambda Resins das 

ändern kann 

Axialflussmotoren versprechen eine neue Dimension in Sachen Leistungsdichte, 

Bauraumoptimierung und Drehmoment – bei gleichzeitig reduziertem Materialein-

satz. Doch in der Realität sind sie bisher kaum serientauglich. Der Grund: Die kom-

plexe Geometrie verlangt nach präziser Ausrichtung, aufwendiger Fixierung und ei-

nem hohen Anteil an Klebe- und Fügeprozessen – meist kombiniert mit thermischen 

Zwischenschritten. Das bedeutet: hoher Energieeinsatz, lange Taktzeiten, immense 

Produktionskosten. 

Für industrielle Anwendungen, insbesondere im Automobilbereich, stellt das ein ent-

scheidendes Hemmnis für die Serienfertigung dar. „Ein Antriebskonzept, das im Se-

rientakt gefertigt werden soll, muss unter einer Minute pro Stator bleiben – davon 

sind die meisten Axialmotor-Konzepte derzeit weit entfernt“, so Uwe Köhler, Ge-

schäftsführer von Lambda Resins. 

Genau an diesem Punkt liefert Lampda Resins eine praxisnahe Antwort. Durch ge-

zielte Materialentwicklung ist es gelungen, ein hochwärmeleitfähiges Harzsystem zu 

schaffen, das strukturell so robust ist, dass es Klebeprozesse komplett ersetzen 

kann. Statt unzählige Heißpressstationen für Klebestellen vorzuhalten, ermöglicht 

Lambda Resins den direkten Verguss ganzer Funktionseinheiten – schneller, pro-

zesssicherer und mit drastisch reduzierter Investitionslast. Damit wird der Axialmotor 

nicht nur technisch attraktiv, sondern wirtschaftlich realisierbar. 
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Effizienzgewinne im Produktionsprozess: Weniger Teile, weniger Aufwand, 

mehr Kontrolle 

Mit der Technologie von Lambda Resins wird der Aufbau von Axialflussmotoren ra-

dikal vereinfacht. Statt zahlreiche Einzelzähne zu kleben, zu fixieren und thermisch 

zu behandeln, ermöglicht das innovative Harzsystem den direkten Verguss ganzer 

Funktionseinheiten – inklusive Spule, Zahnstruktur und Isolation. Das Ergebnis: 

Wegfall zeitintensiver Klebeprozesse, robuste Baugruppen, kürzere Taktzeiten und 

eine deutlich höhere Reproduzierbarkeit. 

Ein weiterer technischer Vorteil: Die Harze verfügen über ein thermisches Ausdeh-

nungsverhalten, das sich ideal an die verwendeten Metallkomponenten anpasst. 

Klassische Schwachstellen wie Rissbildungen oder Delaminationen gehören damit 

der Vergangenheit an – selbst unter den enormen Quer- und Kippkräften, die durch 

hochfrequente Magnetfelder im Betrieb entstehen. 

Auch im Design schafft der Vergussprozess neue Freiheitsgrade: Durch den Wegfall 

von Klebeverbindungen, Halteplatten und Isolationsstrukturen können zahlreiche 

Bauteile eingespart werden – darunter aufwendig zu montierende Busbar-Halterun-

gen und kostspielige Abdeckplatten aus GFK oder CFK. Letztere sind nicht nur 

teuer, sondern auch anfällig für Brüche unter Schwingungsbelastung. Ihr Entfall er-

möglicht es zudem, den Luftspalt zwischen Spule und Magnet um über 60 Prozent 

zu reduzieren – mit spürbaren Auswirkungen auf die Effizienz: mehr Drehmoment, 

höhere Leistung oder geringerer Stromverbrauch bei gleicher Performance. 

Diese technologischen Vorteile schlagen sich auch in der Produktionsplanung nie-

der: Während klassische Fertigungskonzepte für Axialmotoren über 100 Heißpress-

stationen benötigen würden, um Taktzeiten unter einer Minute zu realisieren, genügt 

beim Vergussansatz von Lambda Resins ein Bruchteil der Infrastruktur. Der 
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Platzbedarf sinkt, der Energieverbrauch ebenfalls – und OEMs gewinnen an Flexibi-

lität und Wirtschaftlichkeit. 

Mehr als nur Material: Wie Lambda Resins zum Systempartner für die Elektromobilität 

wird 

Im Unterschied zu klassischen Harzlieferanten beschränkt sich Lambda Resins nicht auf das 

Bereitstellen von Material und Datenblättern. In enger Zusammenarbeit mit der international 

tätigen Nagel-Gruppe und deren Schwesterunternehmen Gehring Technologies wurden spe-

zifische Prozess- und Anlagentechnologien entwickelt, die eine prozesssichere und durch-

gängig automatisierbare Integration des Gießharzes in bestehende und neu konzipierte Fer-

tigungslinien ermöglichen. „Wir liefern nicht nur ein Material – wir liefern eine Lösung. Von 

der Konstruktion und Prototypen über die Vergussstrategie bis hin zur Produktionslinie be-

gleiten wir unsere Kunden als Partner,“ erklärt Uwe Köhler, Geschäftsführer von Lambda  

Resins. 

So wurde unter anderem eine modulare Maschinenplattform entwickelt, die den Vergusspro-

zess automatisiert und dabei kritische Parameter wie Füllvolumen, Temperaturführung und 

Aushärtung präzise steuert. Ergänzt wird dies durch konstruktive Beratung: Lambda Resins 

analysiert gemeinsam mit Kunden vorhandene Designs und zeigt auf, wie sich durch kon-

struktive Optimierung das volle Potenzial der Harze ausschöpfen lässt – zum Beispiel durch 

Reduktion der Wandstärken, Integration thermischer Pfade oder Substitution ganzer Bauteil-

gruppen. 

Technologie mit messbarem Effekt: Performance-Gewinne in der Praxis 

Die Anwendungsbereiche sind vielfältig. Lambda Resins begleitet heute Projekte in den Be-

reichen Motorradantriebe, Nutzfahrzeugkomponenten, Industrieantriebe, Bootsanwendun-

gen und Luftfahrt – und ist seit 2023 darüber hinaus auch bei mehreren Formula Student 

Teams als Entwicklungspartner aktiv. Besonders eindrucksvoll: Bei einem Motorradmotor 

konnte ohne jegliche mechanische Änderung allein durch den Einsatz des Gießharzes eine 

Leistungssteigerung von bis zu 40 Prozent erzielt werden. Möglich wurde dies durch die ver-

besserte Wärmeabfuhr und die daraus resultierende Reduktion des elektrischen 
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Innenwiderstands – ein physikalischer Effekt, der sich direkt in erhöhtem Drehmoment und 

besserem Wirkungsgrad niederschlägt. „Wir treten regelmäßig den Beweis an, dass unser 

Harz nicht nur technisch funktioniert – es erzeugt unmittelbare Performance-Vorteile. Das 

spricht sich herum - wir sind mittlerweile ein kleiner Geheimtipp,“ so Köhler.  

Ein Ansprechpartner, ein Prozess, ein System 

Die Nagel-Gruppe bietet in Zusammenarbeit mit Lambda Resins und Gehring ein vollständi-

ges Systemangebot für den Elektromotorenbau – von der Harzentwicklung über die Prozes-

sintegration bis hin zur Linienplanung. Durch die Bündelung von Werkstoff-, Maschinen- und 

Anwendungskompetenz erhalten Kunden eine lösungsorientierte Komplettbetreuung aus ei-

ner Hand. Das reduziert Abstimmungsaufwand, Schnittstellenprobleme und Reibungsver-

luste – und steigert die Marktreife und Investitionssicherheit bei innovativen Motorkonzepten. 

Lambda Resins als Enabler für die Serienreife des Axialmotors 

Der Wandel in der Antriebstechnik wird nicht allein durch neue Motorenkonzepte vorange-

trieben – er braucht auch neue Materialien und Prozesse, um die Technologie in Serie zu 

bringen. Lambda Resins liefert genau das: Hochleistungsfähige Harzsysteme, kombiniert mit 

Prozess- und Fertigungskompetenz – speziell für die Anforderungen moderner Axialflussmo-

toren. Für OEMs und Zulieferer, die den Schritt in Richtung Effizienz und Produktionsreife 

gehen wollen, ist Lambda Resins und die Nagel-Gruppe ein verlässlicher und visionärer 

Partner. 

 

von Yvonne Nagel 
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Kurzversion, 4.038 Zeichen: 
 

Axialflussmotoren wirtschaftlich fertigen: 

Wie Lambda Resins die Serienreife durch Material- 

und Prozessinnovation ermöglicht 

Axialflussmotoren gelten als hocheffiziente Alternative zum klassischen Radialmo-

tor: Sie bieten höhere Drehmomente pro Volumeneinheit, geringeres Leistungsge-

wicht und reduzierten Rohstoffverbrauch – insbesondere bei Kupfer, Eisen und 

Magnetmaterialien. Doch bislang bleibt ihre industrielle Umsetzung eine Ausnahme. 

Der Grund: hohe konstruktive Komplexität, klebelastige Prozesse und damit feh-

lende Skalierbarkeit. 

Kleben war gestern – vergießen bringt den Durchbruch 

Lambda Resins, ein auf Hochleistungsharze spezialisierter Anbieter unter dem Dach 

der Nagel-Gruppe, hat ein thermisch leitfähiges und gleichzeitig mechanisch hoch-

belastbares Gießharz entwickelt, das Klebeverbindungen vollständig ersetzt. Statt 

dutzende Einzelzähne aufwendig zu verkleben und thermisch zu behandeln, können 

mit dem Harzsystem komplette Statorsegmente – inklusive Spule, Zahnstruktur und 

Isolation – in einem einzigen Prozessschritt vergossen werden. Ergebnis: Weniger 

Komponenten, kürzere Taktzeiten, robusterer Aufbau, klar strukturierte Prozesskette 

– ein echter Technologiesprung. 

Technische Highlights mit unmittelbarem Effizienzgewinn 

• Thermische Leitfähigkeit: Ermöglicht effiziente Wärmeabfuhr und schützt vor 

Überhitzung – besonders bei kompakter Bauweise. 
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• Strukturelle Festigkeit: Mechanisch stabil unter hohen Quer- und Kippkräften 

– eine häufige Schwachstelle bei geklebten Modulen. 

• Angepasste Ausdehnungskoeffizienten: Das Harz verhält sich thermisch wie 

die umgebenden Metallkomponenten – kein Rissverhalten, keine Delaminati-

onen. 

• Wegfall von GFK-/CFK-Halteplatten: Reduziert nicht nur die Materialkosten, 

sondern erlaubt eine signifikante Verkleinerung des Luftspalts – für mehr 

magnetische Kopplung, höheres Drehmoment und besseren Wirkungsgrad. 

Die Reduktion des Luftspalts um über 60 % führt je nach Anwendung zu mehr Leis-

tung bei gleichem Stromverbrauch – oder umgekehrt zu deutlichen Einsparungen im 

Energiebedarf. 

Planungssicherheit durch reduzierte Infrastrukturkosten 

In klassischen Fertigungsszenarien wären für einen Axialflussmotor über 100 paral-

lel betriebene Heißpressstationen nötig, um eine Taktzeit von unter einer Minute pro 

Stator zu erreichen. Mit dem Vergusskonzept von Lambda Resins sinkt dieser Auf-

wand drastisch: Weniger Maschinen, weniger Platzbedarf, geringerer Energiever-

brauch – und deutlich reduzierte Investitionskosten. 

„Wir liefern nicht nur ein Material – wir liefern ein vollintegriertes Produktionskon-

zept, das die Serienfertigung von Axialmotoren wirtschaftlich ermöglicht“, so Uwe 

Köhler, Geschäftsführer von Lambda Resins. 

Vom Harz zur Linie – Komplettlösung aus einer Hand 

Gemeinsam mit Gehring Technologies und der Nagel-Gruppe hat Lambda Resins 

eine skalierbare, automatisierbare Maschinenplattform entwickelt, die den Verguss-

prozess voll integriert: 
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• Präzise Steuerung von Füllvolumen, Temperaturführung und Aushärtung 

Durchgängige Prozessüberwachung 

• Beratung zur konstruktiven Optimierung – von Wandstärken bis zu thermi-

schen Pfaden 

Diese gebündelte Material- und Maschinenkompetenz senkt Schnittstellenrisiken, 

steigert die Prozessstabilität und beschleunigt den Marktzugang. 

In der Praxis bewiesen – bis zu 40 % Leistungssteigerung 

In ersten Projekten – etwa im Bereich elektrischer Motorradantriebe – konnte allein 

durch den Einsatz des Gießharzes eine Leistungssteigerung von bis zu 40 % erzielt 

werden, ohne mechanische Änderungen. Der Effekt: weniger elektrischer Innenwi-

derstand durch bessere Wärmeabfuhr, direkt messbar in höherem Drehmoment und 

Wirkungsgrad. 

Technologievorsprung durch Integration 

Lambda Resins bietet OEMs und Zulieferern nicht nur ein Material, sondern eine 

skalierbare Komplettlösung für den nächsten Schritt in der Antriebstechnologie. Wer 

Axialflussmotoren wirtschaftlich zur Serienreife bringen will, kommt an Material- und 

Prozessinnovationen wie diesen nicht vorbei. Technologisch durchdacht, prozesssi-

cher umgesetzt, wirtschaftlich überzeugend. 

 

von Yvonne Nagel 
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Bu: Die Bilder zeigen einen axialflussbasierten Antriebsmotor (AFM), der teils mit dem wärmeleitfähigen Gießharz 
Lambdapox vergossen wurde – ein innovativer Ansatz, der die konventionellen Klebeprozesse in der Motorenferti-
gung ersetzt. Im oberen Bereich der Darstellung sind exemplarisch die aufwendigen manuellen oder automatisierten 
Schritte beim herkömmlichen Aufbau eines Stators zu erkennen: Beginnend mit dem Einsetzen des Statorzahns fol-
gen Isolierung, Klebeschicht, Wicklung, erneute Fixierung des nächsten Zahns sowie Zwischenschritte wie Trickling, 
Schweißen und das nachgelagerte Coating der Schweißnähte. Diese komplexe Prozesskette veranschaulicht, wie 
viel Arbeitsaufwand und potenzielle Fehlerquellen bei der Montage einer ölgekühlten Motorstruktur bestehen. Die 
oberen Bilder zeigen CAD-Visualisierungen aus verschiedenen Perspektiven, darunter eine Draufsicht, die gespie-
gelt wurde, um den Eindruck eines vollständig vergossenen Stators zu vermitteln. Besonders eindrucksvoll: Der Pa-
radigmenwechsel hin zum durchgängigen Verguss ermöglicht es, viele dieser Schritte zu eliminieren – was nicht nur 
die Prozessstabilität erhöht, sondern auch die Fertigung beschleunigt und kosteneffizienter macht.  
Bild: Lambda Resins GmbH
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Profile 

Lambda Resins GmbH ist eine Tochter der UNICAST GmbH in Kerpen. Die UNICAST ist ein 
Dienstleister für die Entwicklung und den Verguss von elektrotechnischen Bauteilen. Seit 2005 
bedient die UNICAST GmbH viele Industriezweige mit Expertise rund um die Themen Gießharz, 
Entwicklung und Verarbeitung. Dazu zählen auch kundenspezifische Entwicklungen oder Modifi-
kationen von Polyurethan- und Epoxid-Harzsystemen. „Die hohen Anforderungen unserer Kun-
den haben uns motiviert, speziell im Bereich von hochwärmeleitfähigen Polymeren zu forschen 
und zu entwickeln. Nach und nach bildete sich ein schmaler Pfad, der ganz andere Ergebnisse 
zutage brachte, als das, was üblicherweise zu erwarten war. Das Ergebnis war ein äußerst stabi-
les Gießharz mit Wärmeleitfähigkeiten von 7-8 W/m*K. Wir hatten bis dahin schon unzählige Mo-
torstatoren vergossen, aber die Performanz dieses Harzes war schlicht unglaublich“, so der Ge-
schäftsführer Köhler 
 
Durch den Erfolg und die bestehenden Kontakte zur Firma Nagel Technologies GmbH, hat man 
dann auf Geschäftsführerebene gemeinsam eine Strategie entwickelt, die letzten Endes zum 
Joint Venture zwischen der Nagel Gruppe und Unicast geführt hat. Die dabei entstandene Firma 
Lambda Resins GmbH, an dem beide Firmen gemeinschaftlich beteiligt sind, ist der Hersteller 
von Lambdapox. Lambda Resins GmbH entwickelt, produziert, und vertreibt dieses Produkt welt-
weit. Lambda Resins GmbH wird auch in Zukunft viele neue Produkte entwickeln. Das Hauptziel 
dieser Harzlösungen ist es, moderne elektrotechnische Hochleistungsprodukte und Bauteile mit 
einem verbesserten Wärmemanagement noch leistungsfähiger zu machen. 
 
 
Die NAGEL Technologies GmbH - Technologieführer in Präzision und Innovation: Nagel ist 
seit über Jahrzehnten führend in den Bereichen Honen und Superfinishen und setzt weltweit 
Maßstäbe in Qualität und technologischer Weiterentwicklung. Durch kontinuierliche Innovatio-
nen werden präzise und effiziente Lösungen entwickelt, die Unternehmen einen entscheiden-
den Wettbewerbsvorteil sichern. 
 
Mit mehr als 1.800 Beschäftigten und internationalen Standorten auf vier Kontinenten kombi-
niert Nagel umfassendes Expertenwissen mit wegweisender Technologie. Neben den etablier-
ten Geschäftsfeldern werden systematisch neue Bereiche in der Automobil- und Non-Automo-
bilindustrie erschlossen. Dazu gehören unter anderem hochmoderne Roboterlösungen, Auto-
matisierungstechnik und Laserbeschichtungstechnologien. 
 
Maschinen, Werkzeuge und Dienstleistungen von Nagel stehen für höchste Qualität, Produkti-
vität und Prozesssicherheit und leisten einen entscheidenden Beitrag zur technologischen Wei-
terentwicklung in zahlreichen Branchen. www.nagel.com 
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Gehring  
Mit über 90-jähriger Erfahrung entwickelt Gehring unter anderem Technologien für hocheffizi-
ente konventionelle und elektrifizierte Antriebsstränge. Mit den Prozessen Laseraufrauen, Be-
schichten und Honen bietet das Unternehmen innovative Lösungen für Verbrennungsmotoren 
als Antwort auf aktuelle Anforderungen der Automobilindustrie. Die Produktionstechnologie für 
den Elektromotor ergänzt das Portfolio und setzt wegweisende Zeichen für die zukünftige  
Ausrichtung des Unternehmens. Als weltweites Unternehmen ist die Gehring Gruppe in Schlüs-
selmärkten der Automobil- und Zulieferindustrie, Hydraulik und Pneumatik sowie der Luft- und 
Raumfahrttechnik global vertreten. www.gehring-group.com 

 
 
Bitte schicken Sie bei Veröffentlichung ein Belegexemplar an PressCo. Vielen Dank! 
 
 
Kontakt für die Redaktion: 
PressCo. The Press Company 
Yvonne Nagel 
Hindenburgstr. 56 
72622 Nürtingen 
Tel.: +49 (0) 7022 90 39 - 73 
Fax: +49 (0) 7022 90 39 - 74 
E-Mail: yvonne.nagel@pressco.de 
Internet: www.pressco.de  
 
 
Ihr Ansprechpartner bei: 
Lambda Resins GmbH 
Uwe Köhler 
Tel: +49 170 90 94 201 

u.koehler@lambdaresins.de 

 
Nagel Maschinen- und Werkzeugfabrik GmbH 
Philipp Schuh 
Oberboihinger Str. 60 
72622 Nürtingen 
p.schuh@nagel.com 
www.nagel.com  
 
Gehring Technologies GmbH + Co. KG  
Nicolas Karagiozidis / Sabrina Munz 
Gehringstr. 28  
73760 Ostfildern  
nicolas.karagiozidis@gehring-group.com / sabrina.munz@gehring-group.com 
www.gehring-group.com  
 
 
 
Auf Wunsch stellen wir Ihnen gerne weitere Informationen sowie Fotos und Grafiken zur Verfügung. 
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Schwesterunternehmen von NAGEL, International 
 
GERMANY 
NAGEL Technologies GmbH  
Oberboihinger Straße 60 
72622 Nürtingen  
P: +49 (0) 7022 6050 
F: +49 (0) 7022 605250  
info@nagel.com 
www.nagel.com 
 
 
BRAZIL 
NAGEL do Brasil 
Méquinas e Ferramentas Ltd. 
6/2024 Version 4 
Av. Brasilia, 125 
13.327.100 Salto-SP 
P: +55 (0) 11 4028 9700 
F: +55 (0) 11 4028 1472 
nagel@nagel.com.br 
www.nagel.com.br 
 
 
CHINA NAGEL Machinery Trading (Beijing) Co., Ltd. 
Room 1106, Yulin Building 
No.5 Second Alley Xiangjunnanli,  
Chaoyang District 
100020 Beijing 
P: +86 (0) 10 6597 8598 
F: +86 (0) 10 6597 8569 
info@nagel-tbt.com.cn 
www.nagel-tbt.com.cn 
 
 
GREAT BRITAIN 
PERMAT Machines Ltd. 
Station Road 
Coleshill, Birmingham 
B46 1JG   
P: +44 (0) 1675 463351 
F: +44 (0) 1675 465816 
info@permat.com 
www.permat.com 
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INDIA 
NAGEL Special Machines Pvt. Ltd. 
70/1 Mission Road 
Bangalore 560027 
P: +91 (0) 80 2227 2781 
F: +91 (0) 80 2227 6324 
info@nagelindia.in 
www.nagelindia.in 
 
 
JAPAN  
NAGEL-AOBA Precision Co., Ltd. 
2-6-16 Seniu-Azuma 
Abdachi-ku 
120-0025 Tokyo 
P: +81 (0) 3 3881 1271 
F: +81 (0) 3 3881 8132 
info@nagel-aoba.jp 
www.nagel-aoba.jp 
 
 
MEXICO  
Nagel Precision de Mexico 
Blvd. Jaime Benavides # 210 
Fracc. Molinos Del Rey C.P. 25903 
Ramos Arizpe, Coahuila Mexico 
P: +52 (844) 416 8049 
F: +52 (844) 416 7672 
office.mexico@nagelusa.com 
www.nagelusa.com 
 
 
USA 
NAGEL Precision Inc. 
288 Dino Drive 
Ann Arbor, MI 48103   
P: +1 (0) 734 4265 650 
F: +1 (0) 734 4265 649 
info@nagelusa.com 
www.nagelusa.com 

 

 

 

 


